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дос]1щжшнн51 ком|тонвнт!{ог0 ск]1Аду
1 сппциФг{ност1 лш!{{{ного ФвРмвнт-
Ё1ог0 комш1шксу 51жвРтоА4уса8 в'ас!у$м-
$|8 уАР. |"ут!с{!9|$8 Ас_5001

8сщш

1{1ттрок| сфри практи!|ного заст0сування д|-
ти!|них фермент{в з5,ъяовг:ен! тх здатн1стю до част-
кового або повного руйнуваньтя м|кробних кл|-
тин. [еред ос}1овних напрямк|в |! використан-
гьч: анал!тинн! дослфхсення булови м!кро6них
кп!тин та 0триман*:я :х струкгур; заст0сування
як основи антисе!1тичншх засоб!в (медттнних, ве-
теринарних, ми:оних) та харчових коноерван-
т1в; р:ът1защй вйход|в та п1двт.тщення пох<ивно{
ц|нност| оубстрат{в [|, 2].

йовйопш:енг15! 1цодФ вйкритгя нФвих про-
дуцент1в л!зоензим{в та рсзробки пр0м!.{слових
технолог!й з шх використанням, щ0 надходять з
провйних *'6|отехнолог1.|них" кра!н св!ц, та-
!Ф{х' як с1[1р", .[ттон!я, вказу{Фть на г'ерспектив-
н1сть даного }{аук0в0го нат1р*\1щ/ ! пощебу у фр-
ментн;,!х препаратах 1широкого спектра дЁ [ 3, 4].
|{орял з щим особлттву актуапьн!сть роб1т у ц1й
галуз| визначае обмех<ена к]льк!сть в!тчизняних
прФмислФвих продуцерат1в л!тичних фермент!в, а
.--.-, -:-- ---^ ^.1-^-*..*------ *^-,--^-^-.:-"-1и'ц 0|]1б|шс, счск1 ш!1г1.},1^ |с^г10"|!ш1 |у! ц-у1д ,1Рс]16-

рат!в.
|{опередн1 досл!.Фкеътня культри акг*тпом1-

ще.ту 5!уер{опусез гес[епз!з уаг. !у{!сш: 1\ъ48 Ас-500!!
до3в0дя}оть ро3глядати його як перопективний
проду'!дент л!тичного ферментного ком}шексу !]!и-

р8ког0 с1текгра д1] [5, 6]. 8казаний гштам було от-

римано методо},{ !ятд1кованого т!гугагенезу |з зас*
т8сранням $-метрш:_$*нфозосе.ловини, щс дФз-

вол!.{л* ттйвищртти прод}ц(гивн|сть вих!дно! яуль-
трр{ в 1,5_2 рази. 0табйьн!сть вгтяву ш!д-

в}{тденог0 р|вня пр0дуктивност| шттаму свйчило
про генет1{тне закр|пленття набрс? ознаки [7].

|{остя*яовка задвч1

[!пт'ен т г | й нп : : т :.:ппгс! сфепи !астос!р{а н гтя г1ъеп-
-"' - т-г з !

ъ{ентного комплексу 5[гер{вшусез гес$епз!в наг"

|у!!снз {&48 Ас-500} зумовлю:оть необхйн]сть де-
та.,|ьного досл{]гкен:тя йогс копд:онентр{ог* ск'{а-
*"' *^ -_^--*^ *:: п^--=-^**^-----:-----_:-'
ду |а1 с!!€к! ра д'\' .в[.ап0!.,]'с1_1н!! !пдиЁ1дус1][}п'!'^

фермэнт1в, що входять д0 комтьцексу' да01ъ з}1о-

ц визначити найбйь!д перспективн1 галуз1 йо-
г0 практичног0 використанн'т, а тако)к слуц|ва-
тиме науковим п1дщунтям для розробки техно_
лог|| окремих ферметтг!в комгптексу. [осл!дкен_
ня спектра м1кробних к!льт}Р, що п{дцаються
дещадац!! д|тичним ферментним комт1лексо]\.{. €

основн0|о ддя визначенн'1 медичних напря:тк*
його застосування'

1{етою даного досл!д:*<ення стало в!1вчен-
ня к0мпонентн0го ск'!ащ/ та спегштф1яност! още_
плос ферментй кохгт"гяексу 5{гер!опусез гес[епв!з х'сг

фт!снв Ас-5001, визнаненн'1 спекгра його л]тттчнс,,
активност1 по в!днош:ен{т!о до 1пир0кого спек;-
ра м1кробнгтх збудник|в запа'гьн:тх процес!в.

$атер!али ! методи досл!днсення

Ёами використовувалися препарати л1тттч-
них ферментних комплекс|в €&1, €, синтезова-
н| седекц1онованим продуцент0м 5!гер{опэусе3 ге-
сфпз!з таг. !у|!с;:з 1}48 Ас-5001 та" вих|дним 11]та-

мом 5{гер{отпусез гес!!ёпз]з уаг' |у|!снз 2435 з ак-
тивн1ст*о 300 тис. та 90 тис. од/г, в1дповйно.

$ля визнанення л1тично] активност! {[А;
ферментног0 г|репаращ викор!{ст0вуваци тест-
кульщру |ас{о\ас!!|;:з ёе!6ге:ес!с/!, а д;тя визна-
чення спектра л1тично| д!т _ модельн! тест-
культури. ?ест-;ультури вирощув&ц}1 на м'ясо -

г1ептонно},{у агар1 в ча11{ках [{ещ! при 37 ? впро-
довхс доби та використовуваци для визначення
зон прттгн1чення р$сту або приготування юц|-

тиь{них с\.спенз|й для визначет"тня "[[А.
Ёлек:'рофоретичне досл!щкення ком{т0нент-

н0го с}о{аду ферментного к0мтт'{ексу пр0вод}д1и за

стандартною мет0дик0;о у вер'гикальному плас-
тинчастому 1 5 ?о -пол|акрилам!дноьц гел| у щис -

ФЁ буфер1 з р€ 8,3 при д0даванн! 0,1 /о БоБе-
шштсульфата нащ!.я. &.{олекул.трн1 ьласи к0мпо-
нент1в комгьтекс{в визнач&}ти за 1х елфктрофоре-
тгг{}!0]о рротив!стто, вик0р}аст0ву_1счи так! ьтарт<е -

ри; с'-лакга'1ьбуьа1н (14,4кд), $оу?:сав ?1срв1п 1г;-

д!б1сог (20, 1 кд), х3птощ[псиноген (25,0 ф), карбо-
аь:гйраза (30,0кд}, овальбушт|н {43,0к$), 8он1-
пе 5егшгп Абцтп!п {57,0кд)"

Фра:сд|он1,ъаг;ь:я фермент;{0го прет1фату про -

всд!1г{и 3а стандартнс:}0 мет0дикою гель-фйьща-
цЁ з татотми параъ,{етрами процесу: ьяатер1ал - "{у-
пердекс. 5р-75'' (2000_700**$), тшвилк!сть про-
току * 1 мл]хв, тиск * 0,33 &1{1а, буфер _ рЁ
7,0 0,1м {к}{4)2н[Ф', об'см фракшай _ 5ги.ц

{ус!лн1 фракщ1г об'сднувави за к0нцен'щаш!сю
б!-цка. [1рг;готувагтня зра]ка: 250 г';г ферьа*::тнс:
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го препарату р0зчинял1А у 2мл буферу, цФнтри*
фущвали шри !2тис. об1хв, в!дц!':тя.:ти осад та ви-
корист0вув а]1ъ| д]'я досл|дкення надосадкову р|-
ди1ц'

!А ферментного к0мт1лексу визначали за
здатн!стто до л!зису суошенз|й тест-культур ! ви-
ра}|(ад}{ у в!дсотках й деградац!] та в ол/млс
бйка. 3а одиниц}о )1А брати к!дьк1сть ферменту,
що знихте оптичну густищ, сусшензЁ тест-ку-ль-

щри 1{а 0'001 за 1хв в 1мл реакц{йтто| сум|:п|
при р0зведентт1 фермен?9, !]!Ф забезпенуо л!зис
суспеггзЁ на 25_30?о. 8изначенгтя провод}!ш тур-
бйиьяетричним мет0дом [8]"

|}ротеол1тггтну атоттвн!сть визнача]1и за здат-
н|стю до г1дрол!зу казе!ну. використовуючи як
субстрат 17о-й розвин казе{ну в 0,!!&{ фосфат-
ному 6уфер! з р$ 7,6 | вирах<&ци в од/мкг б!л-
ка [9]' Бйок у про6ак визнач&'ти за методом.]1о_

ур! [10].

Результати досл1$кення ! }х обговорення

в експеримент! в!{користовув&ци фер-
ментн| препарати, що були ощимаг:1 при куль-
тттвуванн! вихйного та седекц1онованого
тштам!в 5!герЁотпусев гесфпз|з таг' 1у!!сиз _ с !

[{{\{, в!дпов!дно. [{опередньо очищеи| метод0м
л1ап|зу преп&рат!'( роздйяли за допомогою
елекгрофорезу у п ол 1акри.пам!дному т]ластиРг{а _

стопгу гел1"
Результати досл!лу (рис' 1) д0зволили вста-

новити наявн!сть у к0\,{плексах 12 бйк1в з мФ-

дещ'л'1рними }дасамЁ{ вй 16 до 60кд, щ0 в оо-
п0вному- пйтверлху€ться даг{ими л1тератри що-

до вивчення ферментн0го ко}{плексу вих1дно-
го п'штаму_ [1 ! ].

3 наведених даних видно' що в|дсотковий
вм|ст окремих бйков1{х к0мпонент|в комплек-
с{в неоднаковий. ?ак, май;ке 9$/о становлять
фракц1! з }10лекулярними масами близько 18_
30 та 43-50цд _ в1рогфно' гекоозам|нйази та
ег{допепти]1ази |\21'

1_|ор!вн:о:очи отриман! електрофореграми
ферментних ко&{плекс|в вих|дного та седекц|-
Фн0ваного :птам!в, м0х(на вйзначит'и певн| в1д-

м!нност!.
|1'р"д з 0днаковим компонентним с1ста-

дом к0мт1лекс1в в!д,трний перерозподй ш вй-
сотк0вого вм|сщ. ?ак, у комплокс| (}4 вияьтя-
€ться вищиЁт вм1ст 6йк!в з молеку.,]'{рними ма_
саъдд близько 18 1 22щд вйносно вих!дного 1шта},щ

та одночасне знихення вйсотка компонента
масою 58_60кд. 1!е, оневтшн0' € ре3удьтат0м
д1? ья}тагег*у, що застосовувався в селекц!!'

Анат!зуюни дан! л!терацри [11_13}, псож-

на припустити, що мутаген|зац1я призвела до
п|двъащення 6!осинтезу ферменту 1з специф|ч-
н|стто $-ацетил- ьгурамйази' &ей фермент, ви-
яццений у багатьох представник|в р. ${гер{огпу-

се5' ма€ вр{с0ку стафйол1тичну активн1сть, руй-
}{уючи $- 1,4-}.{-ашетилмурамйьн1 та Ё- 1,4-ш-6-
Ф-дртацеттъчмрамйьгл! 3в'язки у пептидоглйан
(|1[} кл|тинно! ст!нки 3{' ашгешв. 3роблен{ хтри-

г!ущення д0зволяють зробити | наведен| в л!те-

ратур; характеристики !дент*тф!кованих мурам!-
даз ! насаьтт!еред |х молещ"лярн! маси: му'рам!-

дази 5. 9г|зенз, 3. д!о\|зроте:э, 3. гш!7егзеэ:.т]д ма:оть
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молекуд'{рн| маси 22, 20, 22кд, вфпов!дно, та
високу стаф1лол{тичну активн!сть [14, ||5]"

!;ья розлйення ферментного ко!у11ш1ексу та
характеристики специф|нност! окремттх його
фракш1й використовували гель-фйьтрац1ю на
"ёупердекс 5р-75" та електрофоретияне вста-
ноытенн'1 молеку'! 1рних мас бйка в окремих
фракш|ях. Результати експерименту навелен|
в табдиц1'

Фр'кц1т !",{р\2_22 використовувш|и д'ш виз-
наченн'{ протеол|тично? та л|тично] ал<тивност|

фрмегггБ (див. таб:пдтцо). 3 наведетт:д< дан}.{х вид-
но, щ0 максим'штьно}о протеол1тично:о активн|с-
т|0 характеризу|оться бйки ферментного коь{п-
лексу з моле|(ул'трними &|асами 20'24_3| к[, як!,
очевидг!о' е гексозам1нйазами, "}11тична акт!1в-
н1сть максим&цьно виражена } фракц|ях комп-
дексу, що виповиае бйковим молекулам з мо-
ле|<}шярною маоою 20к{ (ймов!рно, ьцрамйа-
зи).

Фтриман! результати можна використову-
вати при розробц! технолог!й ензим1в певно1
специф1яност!. 1ак, д1я 0щимання препаращ
проте?наз необх1дгто вид|лити фракш|{ фер-
ментного комплексу з молекулярними масам!{
24_3\к{' |{репарат л1тичного спрямування мас
м|стити ензими ком{ш|ексу 3 молекул'трною ма-
соло 20щ[ (фракц|] |7_2ц'

.[1тя встановт1ент{'| мо)к'тивост| використання
досл !д|$/ваного ферментного комттлексу в скгдад1
&1ед!,1({н;-о( засоб!в визнач'ши спек|р л!тияно! (про_
тимфобно?) д!|. Формуванн'{ модедьного спект_
ра кудьцр зд|йснювати !з врахуван}1'{м характе-
ристик окремих патоген!в, ступенем :х по;ши-
ренн'{ та наявн1стю засоб|в по боротьб! з нипди
[16]. !обов! тес?-культши суспегцра-гли в 0,01]\{
фосфатних буферах з рЁ 5,0 т 7,$ та ц]ш!ава-
ли д|? ферментного препарату в концентрац|!
100од/ьлл сум1тш! при 37 1 50т протягом 30хв.
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Результати проведеного експерименц
(рис, 2) дозво]['{{оть встановити в1тлив досл!дку_
в'}них факгор!в на процес дещ4дац!т кгт!тин {ь /о),
а такох( ро3диити культурр1 на фупи з&ттежно
вй ефекгивност| д1? препарац.

Фщиман| дан| свйчатБ, т|{Ф р{вень л1зису
препаратом фампозитивних бакгер1й у цйому
вищий, н}л< юл|тин ц)амнегативних м|кроорга*
н!зм!в тха 10-30%. Фднак ч1тко! законом1рност|
нема€' що, ймов|рно, пов'язано з особливостя-
ми будови клг!тинно? стйки використаних тест-
культур.

$айвища акгивн!сть пр9парац (98/о леща-
дац!|) вйзначена по вйнотшенн}о до клт|тин ста-
фйококу, очевидно' внаслйок в!дбору проду-
цента саме за стафйол1тично;о здатн|стто. }{ай-
вищий р1вень дещадац1! к:т|тин стафйококу по-
р|вняно з |нш:ими культурами збер1гаетьс я т1рут
вс|х досл1дкених ре)кимах 1нкубац1:.

3ни;кення активност| ферментного препа-
рату п0 вйноштеннхо до 3тг. !|тегтпорй!!из ] 3. сегес:х
(пор|вгтяно !з стафйол!тинното) поясн}оеться на-
явн|стто капсул у цих лл|кроорган{зм1в, а у Б. се-
гец5 ще й здатн!стю д0 сп0ро}творенн'{. Фднак,
не3вах(а!очи на вйзначене зн|-окення активност!
препарац вйносно цих ьтльт}?, при оптималь-
них р{овах (50т' рн 7,0) вона залит]]аеться ви_
соко|о _ 75_8з% дефадац!: ;от!тин ! при вс1х
дослйх<ени,ч рехс.{мах не падае нихче 43_62/о
(з7'с, рЁ 5,0)' |{е мае ва)к'{иве значонг{'{' ос-
кйьки сщептококова 1нфекц1я дутке по1ширена'
а 3. сеуеьс: _ }ъ{овно патогенний мйроорган:зм,

що за будово;о клл!тинно| стйкла е анапогом 3.
ап{|эуас !з (з6удника сиб1рки).

3агшльне зн!'кен}#! акгивност! препарату по
в!днотшенн!о до щамнегативн|Ф( байерй п''с-
н|остьоя особлив!стю будови :х клл|тинних ст!-
нок та наявн!ст:о додатково| зовн1:шньо] мемб_
рани на ш поверхн|, до складу яко! входять фос-
фол|п1ди, пол1сахариди _ речовини' що не гй-
рол1зують ферменти комплексу'

Бдизький р|вень бактер!ол!тично! актив-
ност| виявляеться при д!! досл!дхсувано! дози
препарац на кл|тини Рз' аегн3!пова, Б. со!!, Рг.
ге{$ег! _ 58_73/о при 50"€, рЁ 7,0' {ан| куль-
цри не ма!оть 3начних в|дм|нностей у будов|
кл:|тинно{ ст1нки, а тако)|( мокугь розглядатися
як типов| представники фамнегативних м|кро-
оргагх!зм|в. 1опгу акттавн1сть ферментного пре-
парац по вйнотшенн!о до цих кульцр, в|рог1д-
но' може вва)катися характерно:о 1 для |нтших
грамнегативних бактер!й, що не мають додат-
кових сщуктурних вк]1}очень в оболонц|.

Анал!з ощиманих даних дозволя€ встано-
вити' що зни)кення темпер&тури !нкубац|! в!л
опти}{ально] до 37"€ в шйоълу е бйь:тт с},тгевим
фактором ефективност| досл]дхуваного препа-
рац, н|ж зм!на рЁ з 7,0 до 5,0. ?ак, при зни-
;кенн! температюи стафйол1ти!п{а активн|сть збе-
р!таеться на 84?о (9$ \ 767о дещадац|!, вйповй-
но), а пргл зм!н1 р}1 виявляеться 89?о актив-
ност! вй максим€шьно| (90 | &$/о дерадац!|, в!д-
повйно). Фднак р|знищя коливаеться ли1пе в ме_
>ках 5?о 1штя й:ш.ш цу'{ьтур ч!тко] законом!рност1
н9]\.{ас"

$1' ангецз

5[г. /&егпор!з!|н

8. сегецэ

€' 3гат|з

Рз. аегн3!*эоза 213

Б. со!| 74

5|т. 4оппе1 8/2

5а!по. фрА!

$. рпеитпоп!ве 539

-Рг. ге/$ег! |15

€. а!|;[сапз

ж рн5 к! рЁ{7

Рис. 2. €пектр л1тинно| а:ст',твност| ферментно:.о комл.г1ексу зале)(]]о в1д умов |нкубаш!! реакя1йно! срп!ш-г!: а -
при 37?; б_ лри 50"{
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&исновки

1. 8изначен! молек1'.ггярн! маси Фсновних
компонент!в. л!тичного ферментн0гФ к0ь!плексу
знаходяться в межах 18_60кд.

2' &*ац|з сю1аду' ферментнго к0мт1]те1.:су му-
тантног0 !:|таму пор!вняно з батьк|вським ви-
явив вй*яо св е зб1-цьтдення низькФ}.{о,чекулярних
компонент!в {18_22ц4), що ьяох1ть б3ти в!дне-
сен! до 'иурамфаз' 8казаний п*рерозттодй вм!с:
ц 0крем}.{х фермент1в у сютад1 ком11лексу внас-
л1док д{? $-метил-_}{-гт1щоз*сеиов!!ни' 0чевид-
но' й зумФвив п!двищення його загштьно| ак-
тив:тост!.

3" &изначен! коьлтогяенти фертиевшнс,го комп-
лексу |з встанов'!е н;тми спешгтф!.чн остя:'я:* з-}.мФ в-
л1о}оть наявтттсть гщотеол*ттт,:но? {24-3| зс*) та л1-
тт-тчноа {2Ф_24 кд) активно*т| преп3ращ,

4. $а!1вища л|тична активн{сть фермент_
ног0 ком|ь'1ексу селекц|*новансго прощэ{ента вй-

значе}!а по вфнош-тенн!о до ;Ф]тьт}.р Рв' аегн.3!по-
эа, $. со!!, Рг' се#9еЁ, що }{а'{е)кать до наг}б|:пьтш по-
1!]ирених збулник|в зашальних ттр*цео1в.

5. Бстановдени*1 температурттиг1 (37_50 "с)
! рЁ {5,0_7,0) А!апазон л!тично! акттсвност! фер-
ментн$го к0мг{,цексу !торяд !з здатн1стю д0 дег-
рацацЁ ц]ирокогс} ст]екгра ют1тин патогедянво* ья|к-

роорган!зм|в зумоьттос птожлив1сть заст*сування
ферментного препдра'гу в склад1 антисептичних
медичн!ах та ми!очих засоб!в.

5. [1роведен1 дослщ,кеньтя е етаг{ом на
ш1дяьу до г{Фдаль111о1 розробки тфхнФлог!! отри-
мання л!тичного ферментно'0 пр0парату 1_|{и-

рокогФ спектра д!;"

***

$осл1дхення проводило0я в рамках в1{ко_
нання гтроект1в, шо ф1нансуються &1!н!стерот-
воья осв!ти ! науки 9кра1ни.

з. 5епБа

оп ап(

зе [го:

ап6 8;

[!уцпс

гас{ег1

гоэо!т'е

,, \.
7о8ос:

персь[^:

на ба:

суз5
в| в|ст

тт{,,.,'

б1ос'ч6

ного л

Бкспр

1998.

|оёос!

сй|я -'

|у{!сш:

роб1о.

1ав';о

новая

ро6;тс

8етп''
ол!1т1{

Реко:
технс

4.

7.

6.

31'|-1" !"!!!инкаренко' ?'{. 1одосийнук, }. {окк*р

}|сслЁд03А!{и[ коь4п0нБнтного с0стАвА и
спЁциФичн0сти литичЁскогФ ФЁРмЁнтно_
г0 кФ}йпл пксА 5гЁЁР7омусЁ5 я5${5Ёл']$,$
уАр'. !*у7'!с1/'$ !}ъ'!* А*-500'!

!1роведено спределение харйктериетик литичес_
кого ферментного комплекса и спектра его дейст_
ви"я. йсследован компонентнь;й оостаБ фермент-
ног0 

'{0ь{плекса 
и установлень! !\,'олекулярнь!е п!ас-

сь| отд€льнь!х э}.{зимов, обеспечиеающих ком6и_
нированн0е деа1ствие ферментног0 п0епарата -
18-60!'д" !становлено с0отноц!Фние компонен-
т0в комплекса' получ€нь! и исследсвёнь! стдель-
нь!е ег0 фракции. Фпщделена специфинность дейст-
8ия к0мпле}(с|!0г0 препарата и вёдущие ёктивнос_
ти 0'-дел ьнь:х фракци й, к0т0рь!ф проанализфван ь|

на }*аличие энзимоБ 0предёленн0й специфинн*с-
ти (генсозаалинида3, пр0т€а3, эндопептида3). ус_
та|-{0влен спектр а!{тивностш ферментного комп_

лекса п0 отнош*нию к микробнь:м тест-культурзм
и спос*бно*ть разруш:ать широкио! спекгр патоге!*_
нь!х микро0рганизмФв' чт0 определяет персп*хти-
Бь! исп0ль30вания пр€парат* как антисепт}.!к3.

!-. &1. 8!зуп&агеп [то, ]. $.1 оёоэ!ус*ш &, !-]. }{оес*ег

!г{уЁ$т|8Ат!с'г{ ог тнЁ Ёоь1Рош'Ёшт о0мРо_
$!т!Ф}] Аг.,|п *Р5с!г|с!ту сЁ тнЁ [ут!с Ёш:у-
мЁ с0мР|-гх гпом $гк€РгоР#усЁ$ яЁ6,г5,у_
$/$ уя€. .уг,ош.5 !}лв Ас_5001

?1':е с!"тагас1ег!э1!св о* !у1[!с еп:угпе сопр|ех ап$
!1в эрес{гшп о| ас1!оп ууеге з1ш6|её' 1|:е сопропеп1
соптров!{|о:: о| 15* еп:упе соглр|ех шаз |птев1!9а-
1е*. ]|'те по!есш!аг ше!3}т! с| !п*|у!6ша| епаупе*,
{}заЁ ргот!с!* 1!;е согп1з]пес| ас1!оп о{ {}зе егтаупэе
6гш9 _ 18-.60к} ууег* ев!а[!!з}:е6. ?}:е га1!о о{ {Р"те

сопр!ех согп9ошп*э |:аэ 8ееп ез1а0!!з!зеё ап6 !{{*

верага{е $гас{|опз }зате 0ееп о*{а!пеё ап{ в1ьз*|е$.

$рео!{|с!1у ап6 па!п ас!!т!!у о{ !Ё'те епауг:е согг;р1ех
аг:# *ерага{е {гас1!оп !_:ауе Бееп !птев{!6а{е0, 1!:а!

ътеге апа|у:е6 {ог 1?':е рге8епсе о{ 1}":е врес|{!с еп-
7упе* * |''зехоаап!п5*аэеэ, рго1её$е$, еп*орер|п-
ёавеэ' 1!'те врес1гшп сЁ |у!*!с ас{!т!{у о{ {}те епауп';е
согпр|*х !п геэрес1 о{ {|зе п!ого*!в! !ев1_сш!1шге аз
ше!1 зэ 1|':е а}:1!1у {о #е**Ёгсу а ъы!*е зрее{гшгп о?

ра{}'то9еп|с п:!сгоог9ап!*п$ 1#еге ев!а5!|зР:е$, !!|:а1

6е{егп!пев 1!^:е ргоэрес{в е| 1пе ёг!;9 цз* аз !}'те

ап{|зерЁ|с гп€апэ.

о-

9.

! -{улвев э1. й Бакте1эио"питичесг{е ферпаенть; мт;крсб-
!]ого п]]оисхф}{дения в 6иодогитт !.{ ь.{ед].!цине !/ €о-
росовс:ст:! *бразовате:ть:*ь:й :курнал. _ \997 ' - ш9 3" _
с.2-1-з1^

Ба6енко Ё{)' €. .[.|ерспектэавь;

го применени,{ л!!т1тчсских
!.и* н8}.ки. _. 1985. - .ь{э 12.

п олуче1]}1я ]4 практ!!чесу-о-

фермент*в / Бислспанес-
г "1. {э
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